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(54) Balie expansive 

(57) L'invention a pour objet une baile expansive (1 ) 
comprenant un corps de balle (2) pr^sentant un trou 
axial (3) borgne d^bouchant au niveau d'une partie 
avant de la balle et obtur^ par un insert (4). Cette baile 
est caracteris^e en ce qu'elie comporte au moins une 
gorge p^ripherique annulaire (6) am^nagee sur la sur- 
face externe du corps de balle (2). gorge dlspos^e axia- 
lement au niveau d'une partie avant tubulaire (2b) du 
corps de balle et ayant une profondeur suffisante pour 
faciliter Texpansion de la balle k Timpact sur une cible. 
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Description 



[0001] Le domaine technique de I'invention est celui 
des balles expansives. notamment pour armes de 
poing. ^ 

[0002] On connait, par exemple par le brevet 
DE2843167. une balle comportant un corps cyllndrique 
prolong^ par une t§te ogivee dans laquelle est am6- 
nag6 un trou axial borgne. 

[0003] Le trou borgne d6bouche au niveau d'une par- io 
tie avant de la balle et il est obtur6 par un insert en 
forme de bille ou bien cooiportant une partie conique. 
[0004] Lors de I'impact sur une cible. I'insert est 
repouss6 k fint^rieur du trou borgne et il provoque une 
expansion en "champignon" de la partie avant de la is 
balle. 

[0005] L'expansion de la balle provoque son freinage 
A rimpact sur une clble. Lors du tir sur un §tre vivant il 
en resulte un effet de choc qui fournit une capacite 
d'arret important. Les balles expansives sont particuli6- 20 
rement utiles pour la chasse au gros gibier ou pour les 
forces de I'ordre. 

[0006] Les balles connues. telles que celle d^crite par 
DE2843167. ont des caract6ristiques de deformation 
peu reproductibles. II en r6sulte une efficacit§ al6atolre 25 
d'une balle ^ I'autre d'un m§me lot. 
[0007] De plus la capacity d'expansion (ou le diametre 
maximal de la balle apr^s impact) est tributaire de la 
longueur de la balle. du parcours de Tinsert dans le trou 
borgne ainsi que des caract6ristlques m6caniques du 30 
mat6riau du corps de balle. 

[0008] II est ainsi particuli^rement difficile de r^aliser 
des balles ^ grande expansion pouvant etre tiroes par 
des armes de poing. de telles balles ayant une longueur 
r6duite (1 5 ^ 1 8 mm pour une balle 9mm). 35 
[0009] C'est le but de invention que de proposer une 
balle expansive ne pr^sentant pas de tels inconv6- 
nients. 

[001 0] Ainsi la balle selon rinvention a des capacit^s 
d'expansion reproductibles et presente egalement un 4o 
pouvoir d'expansion important pour une longueur de 
balle relativement r^duite. De plus, et par rapport aux 
balles expansives connues. les capacit6s d*expanslon 
de la balle selon [invention sont moins tributaires des 
caract6ristiques m^caniques du mat6riau du corps de 45 
balle. 

[001 1] Ainsi I'invention a pour objet une balle expan- 
sive comprenant un corps de balle pr6sentant un trou 
axial borgne d^bouchant au niveau d'une partie avant 
de la balle et obture par un insert, balle caract6ris6e en 50 
ce qu'elle comporte au moins une gorge periph§rique 
annulare amenagee sur la surface externe du corps de 
balle. gorge dlspos^e axialement au niveau d'une partie 
avant tubulaire du corps de balle et ayant une profon- 
deur suffisante pour faciliter l'expansion de la balle k 55 
I'impact sur une cible. 

[001 2] La profondeur de la gorge sera choisie sensi- 
blement 6gale k la moiti6 de I'^paisseur du corps de 



balle. 

[001 3] Avantageusement. la gorge pourra §tre d6limi- 
tee au niveau de son bord arridre par un chanfrein. 
[0014] Le fond de la gorge pourra §tre torique. 
[0015] Selon un mode particulier de realisation, la 
gorge annulaire pourra etre disposee axialement sensi- 
blement en regard du fond du trou axial. 
[0016] L'insert pourra comporter une partie an-l6re 
conique coop6rant avec un profil conique realise au 
niveau d'une partie avant du trou axial. 
[0017] L'insert sera avantageusement realise en un 
alliage d'aluminium et le corps de balle en cuivre ou en 
un alliage de cuivre. 

[001 8] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre. description faite en refe- 
rence aux dessins annexes et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'une balle selon 
I'invention, 

• la figure 2 est un vue de cette meme balle apr^s 
impact sur une cible. 



[001 9] En se reportant k la figure 1 . une balle expan- 
sive 1 selon I'invention comprend un corps de balle 2. 
realise en cuivre ou en alliage de cuivre (par exemple 
du Cu Zn 25 ou du Cu Zn 35). qui presente un trou axial 
borgne 3. Le trou 3 est obture au niveau d'une partie 
avant la de la balle par un insert 4. 
[0020] L'insert 4 est realise en alliage d'aluminium 
(par exemple en A-U4G). L'insert 4 comporte une partie 
avant 4a prof iiee en ogive et une partie arriere tronconi- 
que 4b qui est appliqu6e sur une surface conique 5 rea- 
lisee au niveau d'une partie avant du trou axial 3. La 
solidarisatfon de I'insert et du corps est obtenue par 
emmanchement conique. On donnera aux cdnes en 
contact un angle au sommet approprie pour assurer 
une telle solidarisation (un angle de I'ordre de 20*^ con- 
vient parfaitement). On compietera avantageusement 
un tel emmanchement par un film de colle dispose entre 
corps et insert. 

[0021 ] Du fait de la presence du trou axial 3. le corps 
de balle 2 presente done une partie arriere massive 2a 
et une partie avant tubulaire 2b. La balle selon I'inven- 
tion comporte une gorge p6ripherique annulaire 6 k 
fond torique realisee par usinage sur la surface externe 
du corps de balle 2. Cette gorge est amenagee au 
niveau de la partie avant tubulaire 2b, et elle a une pro- 
fondeur telle qu'il subsiste en fond de gorge une epais- 
seur E pour la partie tubulaire du corps de balle qui est 
environ la moitie de I'epaisseur de cette partie avant 
I'usinage de la gorge. 

[0022] Dans le mode de realisation qui est represente 
id. la gorge se trouve disposee axialement sensible- 
ment en regard du fond 7 du trou axial, la distance d qui 
separe le plan passant par le fond de la gorge et le fond 
7 du trou est d'environ 1 mm. On choisira la position 
axiale de la gorge 6 le long de la partie tubulaire 2b en 
fonction du diametre souhaite pour l'expansion de la 
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balle. Uexpansion maximale sera obtenue pour une 
gorge plac^e sensiblement en regard du fond 7 du trou 
axial. 

[0023] La gorge 6 est d^limit^e au niveau de son bord 
arri^re par un chanfrein 8 qui favorise I'expansion de la 5 
balle lors de Timpact sur une cible en emp^hant une 
interference pr^maturee errtre les bords avant 6a et 
arrl^re 6b de la gorge. 2. 
[0024] La figure 2 montre le projectile selon Tinvention 
apr^s impact sur une cible. L'insert 4 s'est deplace axia- io 
lement k I'int^rieur du trou axial 3. ce qui a initio I'expan- 
sion de la parti e tubulaire 2b du corps de balle. 
[0025] En reduisant localement T^aisseur de la par- 3. 
tie tubulaire 2b. la gorge 6 constitue une zone de moin- 
dre resistance k la deformation. is 
[0026] Elle localise ainsi un axe force de giration au 
niveau duquel la partie tubulaire va se plier par rapport 4. 
k la partie massive 2a. II en r6sulte une localisation de 
I'expansion de la balle qui est precise et reproductible et 
qui pr^sente une symetrie de revolution. 20 
[0027] Le fond torique de la gorge assure une defor- 5. 
mation progressive ce qui limite les risques de rupture 
du corps tubulaire en plusieurs fragments. 
[0028] De plus le diam^tre de I'expansion peut etre 
relativement important m§me pour un projectile court. 2s 
En effet, le diam^tre maximal obtenu est directement li§ 6. 
k la longueur de la partie tubulaire comprise entre 
Tavant la de la balle et la gorge 6. La gorge favorise 
done revasement de la partie tubulaire 2b m§me pour 
une longueur de parcours r^duite pour rinsert 4. 30 
[0029] On obtient ainsi un diam^tre D2 qui est supe- 
rieur environ de 60% au diam^tre initial D1 soit environ 7. 
1 5mm d'expansion pour une balle de 9 mm. 
[0030] On pourra avantageusement utiliser la gorge 6 
pour lier la balle par sertlssage k une douille (non repr^- 35 
sentee). 

[0031] La forme du fond du trou axial 3 est ici repre- 
sentee brute de pergage avec un fond de trou conique, 
on pourra bien 6videmment donner au trou un fond plat 
(obtenu par fraisage) notamment lorsqu'il est neces- 40 
saire d'augmenter la masse de la balle pour une posi- 
tion de gorge donnee. 

[0032] On pourra k titre de variante donner une forme 
differente k Tinsert par exemple une forme spherique ou 
cylindrique. 45 
[0033] On pourra enf in choisir des materiaux diffe- 
rents pour le corps de balle et l'insert. On pourra r^ali- 
ser par exemple le corps en bronze, en composite 
charge ou en toute autre matiere deformable. On pourra 
realiser l'insert en une matiere plastique peu deforma- so 
ble. 



comporte au moins une gorge peripherique annu- 
laire (6) amenagee sur la surface externe du corps 
de balle (2), gorge disposee axialement au niveau 
d'une partie avant tubulaire (2b) du corps de balle 
et ayant une profondeur suffisante pour faciliter 
Texpansion de la balle k I'impact sur une cible. 

Balle expansive selon la revendication 1 , caracterl- 
see en ce que la profondeur de la gorge (6) est sen- 
siblement egale k la moitie de repaisseur du corps 
de balle. 

Balle expansive selon une des revendications 1 ou 
2, caracterisee en ce que la gorge (6) est deiimitee 
au niveau de son bord arriere par un chanfrein (8). 

Balle expansive selon une des revendications 1 k 3, 
caracterisee en ce que le fond de la gorge (6) est 
torique. 

Balle expansive selon une des revendications 1^4, 
caracterisee en ce que la gorge annulaire (6) est 
disposee axialement sensiblement en regard du 
fond (7) du trou axial (3). 

Balle expansive selon une des revendications 1^5, 
caracterisee en ce que l'insert (4) comporte une 
partie arriere conique (4b) cooperant avec un prof il 
conique (5) realise au niveau d*une partie avant du 
trou axial (3). 

Balle expansive selon une des revendications 1 ci 6, 
caracterisee en ce que rinsert (4) est realise en un 
alliage d'aluminium et le corps (2) de balle en culvre 
ou en un alliage de cuivre. 



Revendications 



Balle expansive (1) comprenant un corps de balle 
(2) presentant un trou axial borgne (3) debouchant 
au niveau d'une partie avant de la balle et obture 
par un insert (4). balle caracterisee en ce qu'elle 
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